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青岛精诚仪器仪表有限公司（简称青岛精诚），是一家专业从事生态环境、水利水务、工业过程控制、智慧农业、海洋监测等应用的水质分析仪器研发制造商，以自主研发生产的水质自动监测仪器为核心，应用自动化控制与系统集成技术，为客户提供自动化、智能化的环境监测系统解决方案，并为客户提供环境监测设施的第三方运营服务。
我公司拥有完善的研发、生产、销售和技术服务团队，是国内水质数字传感领导品牌，为国内近百个市、县（区）政府和生态环境部门提供水环境监测技术支撑。
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[bookmark: _Toc1958][bookmark: _Toc16844]塘口养殖水质监测行业背景
塘口养殖（池塘养殖）是水产养殖的重要形式之一，其水质监测行业背景与传统养殖模式的升级、环保政策的推动以及技术进步密切相关。以下是塘口养殖水质监测行业的背景分析：
1.传统养殖模式的局限性
粗放式管理：传统的塘口养殖多依赖经验管理，缺乏科学的水质监测手段，导致水质问题频发。
高风险性：由于缺乏实时监测，水体中溶解氧不足、氨氮和亚硝酸盐超标等问题可能导致鱼类大规模死亡，造成经济损失。
低效率：传统养殖方式对水资源的利用效率较低，容易造成浪费，同时污染排放问题突出。
2.环保政策的驱动
随着全球对环境保护的关注日益增加，各国政府相继出台严格的环保法规，要求减少水产养殖中的污染物排放。
在中国，近年来《水污染防治行动计划》、“河长制”等政策的实施，对水产养殖提出了更高的环保要求，促使养殖业向绿色、可持续方向发展。
水质监测成为养殖企业合规运营的重要手段，用于监控和改善养殖水体质量。
3.市场需求的增长
消费升级：随着人们生活水平的提高，消费者对水产品质量的要求越来越高，优质、安全的水产品需求量不断增加。
规模化养殖：现代塘口养殖逐渐向规模化、集约化方向发展，养殖密度增加，对水质管理的要求也随之提升。
出口需求：对于出口型养殖企业，严格的国际标准（如欧盟、美国FDA标准）要求养殖过程中必须进行全程水质监控，以确保产品的安全性。
4.技术进步的推动
传感器技术：现代水质监测设备（如溶解氧传感器、pH传感器、氨氮传感器等）的发展，使得水质参数的实时监测成为可能。
物联网技术：通过物联网技术，可以将水质监测数据实时上传到云端，实现远程监控和数据分析。
人工智能与大数据：AI算法和大数据分析能够预测水质变化趋势，帮助养殖者提前采取措施，降低风险。
自动化控制：水质监测系统可与增氧机、投喂机等设备联动，实现智能化养殖管理。
5.行业发展现状
从人工到智能：过去，塘口养殖主要依靠人工检测水质，效率低且误差大。如今，智能水质监测设备逐渐普及，提高了监测的准确性和效率。
区域差异明显：在经济发达地区（如广东、江苏、浙江等），塘口养殖水质监测技术应用较为成熟，而在一些欠发达地区，仍以传统方式为主。
成本制约：尽管水质监测技术已取得显著进步，但高昂的设备成本和维护费用仍然是许多中小型养殖户面临的难题。
6.未来发展趋势
精准化管理：通过更精确的水质监测和数据分析，实现养殖环境的精细化管理，提升生产效率。
绿色环保：进一步推广循环水养殖和生态养殖模式，减少水资源浪费和污染排放。
智能化升级：随着5G、物联网、人工智能等技术的普及，塘口养殖水质监测将更加智能化、自动化。
政策支持：政府可能会继续加大对水产养殖业的支持力度，包括资金补贴和技术推广，推动行业转型升级。
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[bookmark: _Toc15099]塘口养殖（池塘养殖）水质监测具有其独特的特点，这些特点与养殖环境、技术应用以及管理需求密切相关。以下是塘口养殖水质监测的主要特点：
1.监测参数多样性
塘口养殖需要监测的水质参数种类繁多，包括但不限于： 
溶解氧（DO）：直接影响鱼类呼吸和代谢活动。
pH值：反映水体酸碱度，过高或过低会影响生物健康。
氨氮（NH₃-N）和亚硝酸盐（NO₂⁻）：衡量水体中有机物分解程度，超标可能导致中毒。
温度：影响水生生物的新陈代谢和生长速度。
浊度和悬浮固体：影响水体透明度和生物健康。
电导率（EC）和盐度：适用于咸淡水养殖。
这些参数的综合监测能够全面评估塘口水体的健康状况。
2.实时性要求高
水质变化对塘口养殖的影响非常迅速，尤其是溶解氧不足、氨氮超标等问题可能导致鱼虾短时间内大量死亡。
因此，实时监测是塘口养殖水质管理的核心要求，以便及时采取措施调整水质。
3.季节性和区域性差异明显
季节性：不同季节水温、光照和降雨量的变化会导致水质参数波动。例如，夏季高温可能导致溶解氧下降，冬季低温可能影响鱼类生长。
区域性：不同地区的水质条件差异较大，如南方地区多为淡水养殖，而沿海地区可能涉及咸淡水或海水养殖，监测重点有所不同。
4.受外界环境影响大
塘口养殖水质容易受到外界环境的影响，例如： 
天气因素：暴雨可能导致水质浑浊，气温变化影响溶解氧水平。
水源污染：如果进水来源受到工业废水或农业面源污染，会直接影响塘口水体质量。
周边生态：周围土地利用方式（如农业施肥、工业排放）也会对水质产生间接影响。
5.人工干预频繁
塘口养殖通常需要定期进行人工干预，例如加水换水、投喂饲料、使用增氧机等。
这些操作会对水质产生动态影响，因此需要通过监测来评估干预效果，并及时调整管理策略。
6.数据采集与分析结合
现代塘口养殖水质监测不仅关注数据采集，还强调数据分析和预测。
通过物联网、大数据和人工智能技术，可以实现水质变化趋势的预测，帮助养殖者提前采取预防措施。
7.成本敏感性
塘口养殖以中小型养殖户为主，许多养殖户对水质监测设备的成本较为敏感。
因此，市场上出现了多种性价比高的监测方案，包括便携式设备、无线传感器网络等。
8.智能化与自动化趋势
随着技术进步，塘口养殖水质监测正朝着智能化方向发展： 
自动监测系统：通过安装固定式传感器，实现全天候自动监测。
联动控制：监测系统可与增氧机、投喂机等设备联动，根据水质参数自动调节运行状态。
远程监控：通过手机APP或电脑端平台，养殖户可以随时随地查看水质数据并进行管理。
9.环保与可持续性要求
塘口养殖水质监测不仅是保障水产品质量的重要手段，也是实现环保目标的关键。
通过科学监测和管理，可以减少污染物排放，降低对周边环境的影响，推动养殖业向可持续方向发展。
总结塘口养殖水质监测的特点体现在参数多样性、实时性要求高、季节性和区域性差异显著、受外界环境影响大等方面。随着技术的进步和行业的发展，智能化、自动化和环保化的监测手段正在逐步普及，为塘口养殖的高效管理和可持续发展提供了重要支持。
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关键功能：实时监测、超标报警、实时联动等
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	核心监测参数
	设备名称
	设备原理

	在线监测设备

	PH
	在线PH传感器
	玻璃电极法

	溶解氧
	在线溶解氧传感器
	荧光法

	电导率
	在线电导率传感器
	接触式电极法

	盐度
	在线盐度传感器
	感应式电极法

	氨氮
	在线氨氮传感器
	离子选择法

	硝酸盐
	在线硝氮传感器
	离子选择法

	亚硝酸盐
	在线亚硝酸盐传感器
	离子选择法

	便携式监测设备

	PH
	笔式PH计
	玻璃电极法

	电导率
	笔式电导率计
	接触式电极法

	全系传感器式设备
	蓝精灵
	蓝牙
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	设备名称
	监测参数
	图片示例

	岸边水质监测微站
	传感器式水质监测微站
在线传感器：PH、溶解氧、电导率、氨氮、盐度、硝酸盐、亚硝酸盐
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	在线PH传感器
	原理：玻璃电极法
量程：0-14 pH
精度：±0.1 pH
	[image: ]

	在线溶解氧传感器
	原理：荧光法
量程：0～20.00 mg/L
精度：±2
	[image: ]

	在线电导率传感器
	原理：接触式电极法
量程：0～5000 μS/cm
精度：读数的±1%
	[image: /tmp/webword_3698093873/upload_post_object_v2_1818898338]

	在线盐度传感器
	原理：电极法
量程：0～70.0PSU
精度：读数的±1.5%
	[image: D:\QQ文件\43B5050B0C9FE04D2A08D09BD017DCC2_750_750.jpg]

	在线氨氮传感器
	原理：离子选择电极法
量程：0～100.00 mg/L
精度：读数的±10%或±1 mg/L 以大者为准
	[image: ]

	在线硝酸盐传感器
	原理：离子选择电极法
量程：0~100.0 mg/L
精度：读数的±5%或±2 mg/L以大者为准
	[image: NON-206A]

	在线亚硝酸盐传感器
	原理：离子选择电极法
量程：0~0.200 mg/L
精度：±5%
	[image: NON-206A]

	手持式多参数检测仪
	显示：3.3 英寸单色液晶显示屏
外形尺寸：200mm*101mm*36mm
防护等级：IP67
连接设备：全系传感器式设备
	[image: IMG_257]

	笔式PH计
	测量范围：0.1～14.0PH
分辨率：0.1PH
精度：±0.2PH
	[image: 9b2692f9f002b75de3ccdc4b6e73a281]

	笔式电导率计
	测量范围：0-2000uS/cm
分辨率：1uS/cm
精度：± 2%F.S.
	[image: ]

	蓝精灵
	输出方式：ASCII码蓝牙传输
输入方式：十六进制蓝牙传输
传输距离：空旷无阻隔地带，约50米
存储容量：4M字节
工作时长：定时读取 约7天
电源：3.7V/3000mAh 聚合物锂电池 5V充电
	[image: lALPDgQ9y9q9fTbNCNjNBNo_1242_2264]
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1. 多参数动态监测适配
针对塘口养殖水质参数多样化的特点，系统集成PH、溶解氧、氨氮、亚硝酸盐等核心参数传感器，通过玻璃电极法、荧光法等多原理融合检测技术，可同步获取水体的理化指标与生物代谢产物数据。其中，盐度传感器（0-70PSU量程）适配沿海咸淡水混养场景，硝氮传感器（±5%精度）满足高密度投喂塘口的富营养化监测需求，实现从淡水鱼塘到虾蟹混养塘的全谱系覆盖。
 2. 极端环境运行保障
针对暴雨、高温、高湿等典型塘口环境，设备采用IP68防护等级壳体与防生物附着设计。溶解氧传感器的荧光膜抗污染技术可有效应对藻类滋生，电导率传感器的自清洁电极结构适应水体悬浮物波动。系统内置温度补偿算法，满足北方冬季冰封期与南方夏季高温期的连续监测需求。
3. 智能化分级配置
集约化养殖场景：配置岸边水质监测微站，通过物联网实现多塘口数据集中管理，支持与增氧机、投饵机联动控制。当溶解氧低于4mg/L时自动触发增氧设备，氨氮超标时启动换水系统，降低规模化养殖风险。
中小型散户场景：提供便携式检测仪+蓝精灵蓝牙模块的轻量化方案，养殖户可通过手机APP实时查看数据，笔式PH计（±0.2PH精度）满足日常巡检需求，设备成本降低60%以上。
4. 区域性水质特征适配
针对不同地域水质特性提供定制化校准方案：在江浙软水区域（电导率＜500μS/cm），采用低离子强度校准模式；对华北高硬度水体（电导率＞2000μS/cm），启动抗干扰算法消除钙镁离子影响。系统内置长三角、珠三角等6大养殖区的典型水质模型库，可自动匹配最佳监测策略。
 5. 全周期管理支持
从育苗期到成鱼期的水质变化规律，系统设置差异化预警阈值：育苗阶段溶解氧阈值设为5mg/L（高于成鱼期4mg/L标准），亚硝酸盐监测灵敏度提升至0.01mg/L级别。配套的维护预警功能自动提示传感器校准周期，氨氮传感器每半年更换的设计契合养殖清塘节奏，降低运维中断风险。
6. 应急响应机制
当监测到突发性水质恶化（如PH骤变＞1.5/小时），系统同步触发三级响应：本地声光报警、短信推送告警、云端生成应急处理预案（包括增氧剂投放量计算、换水比例建议等）。移动端APP内置全国200+水产技术推广站联络通道，实现监测-预警-处置闭环管理。

[bookmark: _Toc27010][bookmark: _Toc15746]设备寿命及维护
[bookmark: _Toc22001]设备寿命周期与维护周期表
	设备名称
	维护周期
	使用寿命

	在线PH传感器
	3-4个月/次
	1年

	在线溶解氧传感器
	3-4个月/次
	2-3年

	在线电导率传感器
	3-4个月/次
	2-3年

	在线盐度传感器
	3-4个月/次
	2-3年

	在线氨氮传感器
	3-4个月/次
	半年

	在线硝氮传感器
	3-4个月/次
	半年

	在线亚硝酸盐传感器
	3-4个月/次
	半年
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在线PH传感器
（1）测量前用蒸馏水洗净并擦干传感器，插入被测液1/3深度，防杂质污染。
（2）闲置保养，洗净后浸泡于3mol/L氯化钾溶液中（保护套或容器），维持电极性能。
在线溶解氧传感器
（1）使用后及时安装电极保护套，保证套内海绵湿润；新传感器需在自来水中活化24小时，确保测试准确性。
（2）测试时将传感器置于水中，避免长时间测试空气；测量和校准时，防止荧光膜表面附着气泡；测试中避免荧光膜头受摩擦刮伤，野外测试时膜头离水底30公分以上。
（3）检查线缆是否绷紧或与硬物摩擦，确保正常安装时线缆处于合适状态，防止内部电线断裂或表皮破损进水。
在线电导率/盐度传感器
（1）用软毛刷清除附着物（防划伤），蒸馏水洗净后校准。  
（2）根据工况调整校准频率，确保测量准确性。
在线氨氮传感器
（1）摘掉电极保护套，在清水中浸泡2小时活化，去离子水洗净后测试，初次用需在清水中泡30分钟以上、12小时以内。
（2）长期（超两周）不用干燥储存，套上保护帽；短期不用放清水中浸泡；几天不用用含保护液外壳保存，下次用前清水泡30分钟以上。
（3）检查接线端子干燥情况，沾污时用无水酒精擦拭吹干。
（4）PVC膜半透明或有沉积物，用蒸馏水（或去离子水）冲洗。
（5）电极使用久出现测量误差，须进行校正。
（6）校准时放校准液中轻晃、静置，待读数稳定（约5分钟）再校准。
在线硝氮/亚硝酸盐传感器
（1）在蒸馏水（或去离子水）中清洗电极，吸干，不要擦干。把电极放到电极支架上。使用前，将电极前端浸在自来水中24小时。
（2）电极使用前要保持干燥，电极的感应元件应该套入保护瓶中。在测试前，电极应在自来水中浸泡24小时，通电浸泡效果更好。如果储存过夜或更长，则应用去离子水清洗电极头部，并擦干，然后放进原来的包装内。
（3）检查接线端子处是否干燥，如有沾污，请用无水酒精擦拭，吹干后使用。应避免长期浸泡在蒸馏水或蛋白质溶液中，并防止与有机硅油脂接触。使用时间较长的电极，它的PVC膜可能变成半透明或附有沉积物，此时可用蒸馏水（或去离子水）冲洗。电极使用时间较长，出现测量误差时，须进行校正。
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在线PH传感器
（1）用无水酒精擦拭接线端子上的沾污，确保干燥后使用。
（2）勿长期浸泡蒸馏水/蛋白质溶液，远离有机硅油脂。
（3）玻璃膜老化/沉积时，用稀盐酸清洗后水洗，必要时重新标定。
在线溶解氧传感器
（1）传感器含有敏感部件，安装和测量时避免其受到剧烈机械撞击。
（2）防止荧光帽内表面被阳光暴晒，不要用手触摸荧光膜；未做防水处理的接线端子不能没入水中，避免线缆进水影响设备正常工作。 
在线电导率/盐度传感器
（1）校准与测试时电极需完全浸入标准液（无气泡），距容器底/壁≥2cm。  
（2） 非防水端子避免浸水，线缆需松弛固定，防止摩擦或断裂。  
（3）避免与有机硅油脂接触。  
在线氨氮传感器
（1）膜头用去离子水清洗，勿碰伤，测量时距底部至少2cm，敏感膜内无气泡，可轻敲除泡。
（2）避免放腐蚀性、能腐蚀PVC溶液（如强酸），酮类及饱和有机物溶液（如四氢呋喃、蛋白质溶液），强电磁和核辐射环境；不建议在成分复杂液体（如海水、电镀废水）长期放置。
（3）检查通讯时，两电极须浸泡在溶液中。
（4）标液有使用次数限制，1mg/L的2次/瓶、10mg/L的4次/瓶、100mg/L的6次/瓶。
（5）注意保护参比电极外漏白色布条，勿揪出损坏。 
（6）防止电极长期浸泡在蒸馏水或蛋白质溶液中，避免与有机硅油脂接触。
在线硝氮/亚硝酸盐传感器
（1）初次使用请在自来水中浸泡24小时,使电极敏感膜充分活化。
（2）电极测量膜头清洗使用去离子水，不要用硬物触碰测量膜头，避免划伤；测量时膜头距离底部保持至少2cm；使用时敏感膜内不能有气泡，可用手轻敲传感器外壳，消除气泡。
（3）校准时请将传感器放入校准液中轻轻晃动，静置，待读数稳定（大约5分钟）方可进行校准。
（4）电极短期不用请放入自来水中浸泡保存。
（5）电极几天不用请使用内置保护液的外壳保存，下次使用前进行24小时在自来水中浸泡活化；勿长期浸泡在纯水中。
（6）避免将传感器放置于有腐蚀性的液体中或能腐蚀PVC的溶液中。例如强酸。不要将传感器放置于酮类有机物，饱和有机物的溶液中。例如四氢呋喃、蛋白质溶液。不要将传感器放置于有强烈的电磁辐射，核辐射的环境中。
（7）除非电极前端的pvc膜变成半透明或附有沉积物，否则不要用蒸馏水浸泡电极膜头。
（8）一些成分比较复杂的液体中也不建议长期放置。例如海水、电镀废水等。
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[bookmark: _Toc20579]案例1：江苏如皋养殖塘口水质监测项目
解决方案：23套多参数水质监测模块
监测指标：PH、溶解氧、电导率、氨氮
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[bookmark: _Toc28154]案例2：江苏太祖大闸蟹塘口养殖水质监测项目
解决方案：15套多参数水质气象监测模块
监测指标：PH、溶解氧、电导率、氨氮
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